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PAPIER DE SECURITE MULTIJET 

La presente invention est relative a un papier de securite et, plus 
particulierement a un papier de securite utilise notamment pour la fabrication de 
5 billets de banque, de passeports, de certificats d'authenticite, de cheques. 

L' invention se rapporte egalement au procede de fabrication dudit papier de 
securite. 

Un grand nombre de documents imprimes necessitent des moyens croissants 
pour assurer leur authentification et leur securisation. 
10 Ces documents vont des billets de banque aux titres de transport et 

comprennent egalement des tickets de jeu grattables, des cartes a jouer, des cheques, 
des cartes d'identite ou des passeports. 

Pour permettre a I'utilisateur ou au detenteur du document de securite une 
verification simple et fiable de Tauthenticite de celui-ci, il est courant d'inclure dans 
15 la masse du materiau constitutif du document des elements d' authentification. 

Ces elements emettent, dans certaines conditions specifiques, des signaux 
detectables, generalement a I'oeil, Tobservation desdits signaux revelant la presence 
desdits elements au sein du document et, par la-meme, garantissant son authenticite. 

L'inclusion de tels elements est egalement destinee a empecher des personnes 
20 mal intentionnees de contrefaire ledit document, en reproduisant a I'identique ou 
quasi a I'identique les caracterisfiqiies dudit document. 

Les foumisseurs de documents de securite, constatant un accroissement du 
niveau d'expertise et d' organisation des contrefacteurs potentiels dans ce domaine, 
ont envisage depuis quelques annees d'accroitre le nombre et la variete des elements 
25 d'authentification presents au sein d'un meme document de securite. 

Les solutions envisagees a ce niveau presentent toutefois certains problemes. 

En premier lieu, la possibilite de reproduire, a Tidentique ou quasi a 
ridentique, le document de securite n'est pas fondamentalement reduite de part ces 
ajouts supplementaires d' elements de securite. 
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Un contrefacteur suffisamment patient et correctement equipe est en effet 
susceptible de decouvrir la nature et la quantite exacte des elements constituant le 
document a contrefaire. 

En reproduisant les etapes d'obtention du document qui, elles, n'ont pas ete 
5 modifiees, il n'est pas impossible d'aboutir a une reproduction quasi parfaite du 
document en question. 

En second lieu, il pent s'averer que cette solution ne reponde pas reellement 
aux besoins des utilisateurs dans ce domaine. 

En fait, Tutilisateur habituel verifie rarement la totalite des securites presentes 
10 dans un document donne. 

Seuls les elements les plus facilement et les plus directement lisibles font 
I'objet d'une verification de sa part. 

Dans le cas d'un billet de banque, par exemple, ce sont generalement le 
filigrane ou certaines fibres colorees ou particules iridescentes visibles a Tosil nu. 
1 5 En demier lieu, la presence d'un nombre croissant d'elements de securisation 

au sein d'une meme structure de base peut entrainer des phenomenes de gene entre 
elements de securisation possedant des proprietes physiques incompatibles entre 
elles. 

Ainsi, dans le cas des billets de banque, il est parfois necessaire d'opacifier la 
20 matiere fibreuse de maniere a augmenter le rendu et le contraste du filigrane. 

Cette opacification peut alors gener la vision des autres particules ou fibres 
destinees a Tauthentification. 

Seules les particules ou fibres situees a la surface du billet seront visibles, les 
autres etant noyees dans la couche fibreuse opaque. 
25 Dans le brevet US 5,565,276, on decrit un papier de securite qui peut etre 

forme d'un premier jet de papier et d'un second jet de grammage inferieur a celui du 
premier et qui contient des planchettes iridescentes comme element 
d*authentification. Le but de ce brevet est d'ameliorer la visibilite des planchettes. 

Toutefois il reste necessaire d'ameliorer encore la securisation des documents 
30 de securite et/ou leur resistance mecanique. 
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Un des buts de rinvention est done de proposer un papier de securite 
permettant d'accroitre le niveau de securisation desdits documents tout en evitant 
ces probl ernes de Tart anterieur. 

Parallelement ou conjointement a ces problemes lies a Tauthentification et a la 
5 prevention des contrefa9ons de documents de securite, il est en effet egalement 

essentiel d'assurer une duree de vie suffisante a ces documents de securite, soumis a 
des contraintes diverses au cours de leur utilisation. 

En particulier, dans le cas d'un billet de banque notarament, il faut tenir 
compte d'une manipulation frequente, notamment un pliage et un depliage repete du 
10 billet qui, si aucune adaptation de la structure fibreuse n'a ete envisagee a ce niveau, 
peut entrainer une deterioration rapide, voire une dechirure, dudit billet. Cette 
degradation peut entrainer aussi une degradation des elements d'authentification 
desdits documents. 

II peut done etre interessant d'introduire certains materiaux de renfort au sein 
15 de la couche fibreuse. 

Des problemes de formation de feuille peuvent toutefois apparaitre lors d'un 
ajout trop important de materiaux de renfort. 

La Demanderesse a notamment constate que T introduction de fibres 
synthetiques dans une couche fibreuse, dans le but d'accroitre sa resistance 
20 mecanique, degrade en fait la qualite et le rendu d'un filigrane forme au sein de cette 
couche. 

Un autre but de Finvention est done de proposer un papier de securite 
permettant de concilier a la fois une securisation correcte et fiable desdits documents 
tout en leur conferant une resistance, mecanique ou chimique, adaptee a son usage 
25 habituel. 

A ce titre, la Demanderesse a eu I'idee d'utiliser une technique papetiere 
mettant en oeuvre plusieurs jets de matiere fibreuse. 

L'assemblage de deux couches papetieres issues de deux jets de formation 
distincts permet d'obtenir une structure fibreuse a plusieurs couches, chaque couche 
30 correspondant a un jet de matiere fibreuse, chaque jet ayant une composition de pate 
specifique. 
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L'avantage de cette technique est qu'elle permet de differencier chaque jet en 
fonction des proprietes recherchees pour chacune des couches du papier. 

En incluant des elements de securite differents sur chacune des faces du 
papier, on renforce egalement le niveau de securite dudit papier, etant donne la 
5 difficulte accrue pour un contrefacteur eventuel a reproduire une telle structure. 

Ainsi, pour repondre au probleme expose precedemment au sujet de la 
presence simuitanee au sein de la meme couche fibreuse de deux elements 
d'authentification ou d'un element d'authentification et d'un element de renfort, 
d'autant s'ils sont sensiblement incompatibles entre eux, il est parfaitement 
10 envisageable, a Taide de cette technique, de separer ces elements en les positionnant 
dans deux couches differentes du papier. 

Ceci implique en fait de prevoir au moins deux jets de matiere fibreuse dans 
lequel le ou les jets comportant Tun desdits elements ne comporterait pas I'autre 
desdits elements et reciproquement. 
1 5 Outre le fait de positionner les elements d'authentification ou de renfort dans 

des zones separees du papier, cette structure presente egalement I'avantage de limiter 
la consommation desdits elements. 

En effet, en repartissant une quantite donnee d'elements d'authentification sur 
une couche exteme d'une structure fibreuse a couches multiples, on constate que 
20 Teffet visuel produit par ces elements est renforce par rapport a celui produit lors 
d'un ajout des memes elements dans une structure fibreuse de meme grammage, 
mais a couche unique. 

Ce renforcement peut s'expliquer par la densite superieure d'elements 
d'authentification accessibles (en particulier visibles) dans la couche exteme de la 
25 structure multicouche comparativement a celle de la structure a couche unique. 

Ceci entraine statistiquement une proportion plus importante d'elements 
d'authentification affleurant a la surface du papier ou, tout au moins, suffisamment 
proches de cette surface pour etre par exemple visibles. 

II est done facile d'en deduire que I'obtention d'un meme effet visuel 
30 necessitera une quantite moindre d'elements d'authentification dans le cas de la 
structure multicouche que dans le cas d'une structure a couche unique. 
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La presente invention consiste done en un papier de securite comportant au 
moins deux jets fibreux de papier, le premier jet etant un jet exteme qui comporte au 
moins un element d'authentification et Tautre jet, dit second jet, comprenant : 

- un element de renfort sensiblement absent du premier jet, ledit 

5 element de renfort etant choisi parmi les materiaux ameliorant la resistance 

mecanique; et/ou 

- un autre element d'authentification et I'element d'authentification 
dudit premier jet etant absent dudit second jet. 

Selon un mode prefere de Tinvention, ledit element de renfort est choisi parmi 
10 les fibres synthetiques, notamment les fibres de polyester ou de polyamide, les fibres 
textiles naturelles notamment les fibres d' abaca, de chanvre, de lin, de chinook, et 
leurs melanges. 

Selon un cas particulier de Tinvention, lesdites fibres de polyester sont des 
fibres de polyethylene terephtalate (PET), plus particulierement elles sont presentes 
1 5 en une quantite comprise entre 10 et 20 parts en poids sec pour 100 parts des autres 
fibres dudit second jet, 

Selon un mode particulier de T invention, ledit element d'authentification du 
premier jet, et le cas echeant celui du second jet, est detectable de maniere optique. 

Selon un mode particulier de I'invention, au moins un element 
20 d'authentification est choisi parmi les filigranes, les particules iridescentes, les fibres 
ou particules luminescentes, en particulier fiuorescentes ou phosphorescentes, les 
fibres ou particules colorees ou thermochromes, en particulier lesdites particules sont 
des planchettes. 

Selon un autre mode prefere de I'invention, au moins un element 
25 d'authentification reagit a certaines stimulations en donnant un signal specifique 
detectable a I'aide d'un appareil adapte. 

Selon un mode particulier de I'invention, au moins un element 
d'authentification est choisi parmi les substances reagissant a des champs 
electromagnetiques, en particulier de type micro-onde. 
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Selon un cas particulier de rinvention, Tun des jets a une epaisseur 
sensiblement superieure a celle d'un jet ou des autres jets, de preference d'environ 
1,5 a 2 fois superieure. 

Selon un cas particulier de Tinvention, le premier jet exteme comporte un 
5 fjligrane comme element d'authentification et a une epaisseur sensiblement 

superieure a celle dudit second jet ou des autres jets de preference d'environ 1,5 a 2 
fois superieure. En effet, pour avoir un filigrane de bonne qualite, il faut un jet 
suffisamment epais. 

Selon un cas prefere de 1' invention, le premier jet comporte un filigrane 
10 comme element d'authentification et le second jet comporte ledit element de renfort. 

Selon un cas particulier de T invention, ledit element de renfort a aussi une 
fonction d'authentification. Plus particulierement, ledit element de renfort constitue 
I'element d'authentification dudit second jet. 

En effet, ledit element de renfort peut etre par exemple une des fibres de 
1 5 renfort citees precedemment et qui de plus aurait ete traitee pour avoir des proprietes 
electromagnetiques en general et en particulier luminescentes, par exemple 
magnetique ou fluorescente. II peut s'agir par exemple d'une fibre de polyester, en 
particulier de polyethylene terephtalate (PET) qui possede un compose reactif 
(fluorescent par exemple) par greffage ou par ajout lors de Textrusion de la fibre. 
20 II peut s'agir aussi de fibres metalliques specifiques ayant une fonction de renfort et 
d'authentification. 

De preference, le papier selon I'invention comporte un second jet contenant 
ledit element de renfort et ledit papier a un indice de dechirure superieur ou egal a 10 
mN»mVg. 

25 Selon un cas particulier de I'invention, les jets sent a base (majoritairement) 

de fibres de coton. 

Selon un cas particulier de I'invention, le papier de securite est un papier billet 
de banque. 

Selon un cas particulier de I'invention, le papier de securite comporte trois jets 
30 fibreux, ledit premier jet exteme comportant un element d'authentification, ledit 

second jet etant central et comportant ledit element de renfort, et le troisieme jet etant 
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un autre jet exteme comportant un element d'authentification pouvant etre different 
de celui dudit premier jet. 

L' invention vise egalement a proteger le precede d'obtention dudit papier de 
securite, lesdits jets etant assembles en phase humide. 
5 Le papier peut par exemple etre fabrique selon le precede de fabrication 

comprenant les etapes suivantes : 

on forme au moins un premier jet de papier sur une premiere partie 
humide d'une machine a papier, ledit premier jet de papier etant 
forme a partir d'une premiere composition de pate comportant un 
1 0 element d'authentification, en particulier un filigrane, 

on forme au moins un second jet de papier sur une seconde partie 
humide d'une machine a papier, ledit second jet de papier etant forme 
a partir d'une seconde composition de pate et comportant au moins un 
element de renfort et/ou d'authentifi cation tel que decrit ci-dessus, 
15 ledit element etant absent de ladite premiere composition de pate et/ou 

dudit premier jet, 

on assemble les deux jets de papier de maniere a former une structure 
multijet unitaire, 

on presse et on seche la structure multijet ainsi obtenue. 

20 

Le papier peut etre notamment forme sur une machine a papier a forme ronde 
comportant deux ou plusieurs unites de formation de feuille, ou on peut former un jet 
sur forme ronde et un autre jet (ou plusieurs autres jets) sur un former, ou encore le 
papier peut etre forme sur une machine a papier multijet a table plate. 
25 De preference quand le papier comporte un filigrane, on forme le jet avec le filigrane 
sur une forme ronde avec toile filigraneuse et I'autre jet (ou les autres jets le cas 
echeant) sur un former. 

L'invention sera mieux comprise a I'aide des exemples qui suivent. 
Exemple 1 comparatif : 
30 On realise a partir d'une composition fibreuse contenant, en poids sec, 100 parts de 
fibres de coton et 0,5 part de planchettes fluorescentes rouges, et a Taide d'un 
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appareil a formette de laboratoire adapte pour appliquer un motif filigrane dans la 
masse du papier obtenu, une serie de feuilles de papier filigrane de format carre et 
ayant une surface de 3 10 cm^. 
Le grammage du papier obtenu est de 85 g/m^. 
5 Les planchettes fluorescentes s'observent qu'en partie, certaines etant trop enfouies 
dans la masse du papier. 



Exemple 2 : 

On realise a partir d'une composition fibreuse contenant comme fibres uniquement 
10 de des fibres de coton, et a Taide d'un appareil k formette de laboratoire adapte pour 

appliquer un motif filigrane dans la masse du papier obtenu, une premiere serie de 

feuilles de papier filigrane de format carre et ayant une surface de 31 0 cm^. 

Le grammage du papier de cette premiere serie est de 55 g/m^. 

On realise ensuite a partir d'une composition fibreuse contenant, en poids sec, 1 00 
1 5 parts de fibres de coton et 0,5 part de planchettes fluorescentes rouges, et a Taide 

d'un appareil a formette de laboratoire une seconde serie de feuilles de forniat carre 

et ayant une surface de 3 1 0 cm . 

Le grammage du papier de cette seconde serie est de 30 g/m^. 

On assemble ensuite, a Tetat humide, une feuille de la premiere serie avec une feuille 
20 de la seconde serie. 

On seche le complexe obtenu. 

Exemple 3 : 

On realise a partir d'une composition fibreuse contenant, en poids sec, 100 parts de 
25 fibres de coton et 0,5 parts de fibres fluorescentes vertes a I'aide d'un appareil a 
fomiette de laboratoire, une premiere serie de feuilles de papier de format carre et 
ayant une surface de 3 1 0 cm^. 

Le grammage du papier de cette premiere serie est de 30 g/m^. 
On realise par ailleurs, a partir d'une composition fibreuse contenant, en poids sec, 
30 100 parts de fibres de coton et 0,5 part de planchettes fluorescentes rouges, et a Taide 
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d'un appareil a formette de laboratoire une seconde serie de feuilles de format carre 
et ayant une surface de 3 10 cm . 

Le grammage du papier de cette seconde serie est de 55 g/m^. 

On assemble ensuite, a I'etat humide, une feuille de la premiere serie avec une feuille 
5 de la seconde serie. 

On seche le complexe obtenu. 

Tests effectues dans les exemples 1 a 3 : 

En eclairant aux rayons ultraviolets les papiers obtenus dans les exemples 1 a 3, on a 
10 compte le nombre des planchettes fluorescentes les plus clairement visibles a I 'ceil 
nu. 

Resultats des tests : 

On denombre respectivement 92 planchettes fluorescentes dans Texemple 1, 120 
planchettes fluorescentes dans Texemple 2 et 268 planchettes fluorescentes dans 
15 Texemple 3. 

De meme dans Texemple 3, les planchettes et les fibres fluorescentes s'observent 
bien. 

11 est de ce fait particulierement avantageux de privilegier, a grammage constant, la 
solution d'un complexe papier comportant au moins deux jets differencies, chacun 
20 comportant les elements de securite. 

Exemple 4 comparatif : 

On realise a partir d*une composition fibreuse contenant, en poids sec, 100 parts de 
fibres de coton et a I'aide d'un appareil a formette de laboratoire adapte pour 
25 appliquer un motif flligrane dans la masse du papier obtenu, une serie de feuilles de 
papier flligrane de format carre et ayant une surface de 3 1 0 cm . 
Le grammage du papier obtenu est de 85 g/m^. 

Exemple 5 comparatif : 
30 On realise a partir d'une composition fibreuse contenant comme fibres uniquement 
desfibres de coton et 12 parts de fibres synthetiques de polyethylene terephtalate 
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(PET) comme fibres de renfort, et a Taide d'un appareil a formette de laboratoire 
adapte pour appliquer un motif filigrane dans la masse du papier obtenu, une serie de 
feuilles de papier filigrane de format carre et ayant une surface de 310 cm^. Les 
fibres de PET ont une longueur de 6 mm, un diametre de 12 )im et une tenacite de 
5 l,4dtex. 

Le grammage du papier obtenu est de 85 g/m^. 

Exemple 6 : 

On realise a partir d'une composition fibreuse contenant comme fibres uniquement 
10 des fibres de coton, et a Taide d'un appareil a formette de laboratoire adapte pour 

appliquer un motif filigrane dans la masse du papier, une premiere serie de feuilles 

de papier filigrane de format carre et ayant une surface de 3 10 cm . 

Le grammage du papier de cette premiere serie est de 55 g/m^. 

On realise par ailieurs a partir d'une composition fibreuse contenant, en poids sec, 
15 100 parts de fibres de coton et 12 parts de fibres synthetiques de polyethylene 

terephtalate utilisees a Texemple 5, et a Taide d'un appareil a formette de laboratoire, 

une seconde serie de feuilles de format carre et ayant une surface de 3 1 0 cm . 

Le grammage du papier de cette seconde serie est de 30 g/m^. 

On assemble ensuite, a Tetat humide, une feuille de la premiere serie avec une feuille 
20 de la seconde serie. 

On seche le complexe obtenu. 

Exemple 7 : 

On realise a partir d*une composition fibreuse contenant comme fibres uniquement 
25 des fibres de coton et a Taide d'un appareil a formette de laboratoire adapte pour 

appliquer un motif filigrane dans la masse du papier, une premiere serie de feuilles 

de papier filigrane de format carre et ayant une surface de 3 1 0 cm . 

Le granmiage du papier de cette premiere serie est de 55 g/m^. 

On realise par ailieurs, a I'aide d*un appareil a formette de laboratoire, une seconde 
30 serie de feuilles de format carre et ayant une surface de 31 0 cm^' a partir d'une 

composition fibreuse contenant, en poids sec, 100 parts de fibres de coton et 12 parts 
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de fibres de polyester fluorescentes (fibres PET de memes caracteristiques que celles 
utilisees a Texemple 5) comme fibres de renfort et jouant aussi le role de second 
element d'authentification. 

Le grammage du papier de cette seconde serie est de 30 g/m^. 
5 On assemble ensuite, a Tetat humide, une feuille de la premiere serie avec une feuille 
de la seconde serie. 
On seche le complexe obtenu. 



Tests effectues dans les exemples 4 a 6 : 
10 On a d'abord evalue a Taide de tests normalises la resistance mecanique du papier 
dans chacun des exemples 4 a 6. 

En appliquant la norme NF EN 21974, on a ainsi evalue I'indice de dechirure des 
papiers obtenus. 

En appliquant la norme NF ISO 5626, on a egalement evalue la resistance au double 
15 pli. 

On a ensuite evalue visuellement le rendu du filigrane dans chacun des exemples 4 a 
6. 

Resultats des tests : 

Le tableau 1 ci-dessous donne les resultats des tests effectues pour les exemples 4 a 
20 6. 

On constate que la resistance mecanique du papier augmente lorsque Ton introduit 
des fibres synthetiques dans la composition fibreuse, les meilleurs resultats etant 
obtenus dans Texemple 6 correspondant au papier bijet. 

On constate egalement que le rendu du filigrane augmente lorsque Ton separe le 
25 papier en deux jets, Tun contenant les fibres synthetiques de renfort et Tautre le 
motif filigrane, comme dans Texemple 6. 
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TABLEAU 1 : 



■ 


EXEMPLE 4 
comparatif 


EXEMPLE 5 
comparatif 


EXEMPLE 6 


Jndice de dechirure 
( en mN^mVg) 


6,9 


9,7 


10,2 


Double-plis 


2769 


6722 


7013 


Rendu du filigrane 


Bon 


Mediocre 


Bon 
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Papier de securite comportant au moins deux jets fibreux de papier, 
le premier jet etant un jet exteme qui comporte au moins un element 
d'authentification et Tautre jet, dit second jet, comprenant : 

- un element de renfort sensiblement absent du premier jet, ledit 
element de renfort etant choisi parmi les materiaux ameliorant la 
resistance mecanique; et/ou 

- un autre element d'authentification et Telement 
d'authentification dudit premier jet etant absent du second jet. 

Papier de securite selon la revendication precedente, caracterise en 
ce ledit element de renfort est choisi parmi les fibres synthetiques, 
notamment les fibres de polyester ou de polyamide, les fibres textiles 
naturelles notamment les fibres d'abaca, de chanvre, de lin, de 
Chinook, et leurs melanges. 

Papier de securite selon la revendication precedente 2, caracterise en 
ce que lesdites fibres de polyester sont des fibres de polyethylene 
terephtalate, en particulier elles sont presentes en une quantite 
comprise entre 1 0 et 20 parts en poids sec pour 1 00 parts des autres 
fibres dudit second jet. 

Papier de securite selon Tune des revendications precedentes, 
caracterise en ce que ledit element d'authentification dudit premier 
jet, et le cas echeant celui dudit second jet, est detectable de maniere 
optique. 

Papier de securite selon la revendication precedente 4, caracterise en 
ce que ledit element d'authentification est choisi parmi les filigranes, 
les particules iridescentes, les fibres ou particules luminescentes, en 
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particulier fluorescentes ou phosphorescentes, les fibres ou 
particules colorees ou thermochromes, en particulier lesdites 
particules sont des planchettes. 

Papier de securite selon Tune des re vendi cations precedentes, 
caracterise en ce que ledit element d'authentification de Tun des jets 
reagit a certaines stimulations en donnant un signal specifique 
detectable a Taide d'un appareil adapte. 

Papier de securite selon la revendication precedente 6, caracterise en 
ce que ledit element est choisi parmi les substances reagissant a des 
champs electromagnetiques, en particulier de type micro-onde. 

Papier de securite selon Tune des revendications precedentes, 
caracterise en ce que ledit premier jet exteme comporte un filigrane 
comme element d'authentification et a une epaisseur sensiblement 
superieure a celle dudit second jet ou des autres jets, de preference 
d'environ 1,5 a 2 fois superieure. 

Papier de securite selon Tune des revendications precedentes, 
caracterise en ce que ledit element de renfort a aussi une fonction 
d ' au thentificati on . 

Papier de securite selon la revendication precedente 9, caracterise en 
ce que ledit element de renfort constitue Telement d'authentification 
dudit second jet. 

Papier de securite selon Tune des revendications precedentes, 
caracterise en ce que ledit second jet comporte ledit element de 
renfort et que ledit papier a un indice de dechirure superieur ou egal 
a 10 mN*mVg. 
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Papier de securite selon Tune des revendications precedentes, 
caracterise en ce que les jets sont a base de fibres de coton. 

Papier de securite selon Tune des revendications precedentes, 
caracterise en ce que qu'il comporte trois jets fibreux, ledit premier 
jet exteme comportant un element d'authentification, ledit second jet 
etant central et comportant ledit element de renfort, et le troisieme 
jet etant un autre jet exteme comportant un element 
d'authentification pouvant etre different de celui dudit premier jet. 

Papier de securite selon I'une des revendications precedentes, 
caracterise en ce qu'il s'agit d'un papier billet de banque. 

Procede de fabrication d'un papier de securite selon Tune des 
revendications precedentes, caracterise en ce que lesdits jets sont 
assembles en phase humide. 

Procede de fabrication d'un papier de securite selon la revendication 
precedente, caracterise en ce que ledit premier jet exteme comporte 
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